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COMPARACIÓN

Diferencias

 Se basa en fenómenos de Absorción, 
Fluorescencia y emisión térmica

 Información sobre la identidad y 
concentración de átomos

 Frecuencias en UV-VIS y Rayos X

 Fuente de radiación de líneas

Características comunes
 Usan monocromadores para escoger λ
 Usan detectores fotónicos para determinar la intensidad de la radiación
 Usan un recipiente para alojar la muestra
 Llama Plasma, arco o chispa  Cubeta

 Se basa solo en fenómenos de 
Absorción y  Fluorescencia

 Información cuali y cuantitativa 
sobre moléculas

 Frecuencias en UV-VIS, IR, 
Microondas y Radiofrecuencias

 Fuente de radiación de amplio 
espectro

ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

Técnicas Atómicas Técnicas Moleculares



Clasificación de las técnicas de espectroscopía atómica

ESPECTROS
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Esquema de 
la absorción, 
emisión y 
fluorescencia 
de los átomos 
en la llama
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ESPECTROS



ANCHURA DE LAS LÍNEAS ESPECTRALES

ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

Efecto Doppler

Causa del ensanchamiento Doppler

a. Cuando un átomo se mueve hacia un 
detector de fotones y emite radiación, el 
detector ve crestas de onda más 
frecuentemente  detecta radiación ν↑

b. Cuando un átomo se aleja respecto al 
detector de fotones y emite radiación, el 
detector ve crestas con menor frecuencia 
 detecta radiación de ν↓

La distancia entre 
círculos representa 
una longitud de onda 
del campo eléctrico



Los mismos componentes básicos que un espectrofotómetro de absorción molecular
Las diferencias en los espectrofotómetros radican en la fuente y la celda de muestra

Instrumentación: componentes específicos

ABSORCIÓN ATÓMICA
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La que más se utiliza

Está formada por un tubo de vidrio
 relleno de un gas noble (He, Ne, Ar) a baja presión (1 - 2 mm Hg)
 con una ventana de cuarzo transparente a la radiación en uno de sus extremos
 En el otro extremo tiene dos alambres uno de ellos es el ánodo y otro el cátodo
 En el cátodo hay un cilindro metálico hueco (d = 10 - 20 mm) que se construye 

del metal cuyo espectro se desea o, de una aleación que contenga el elemento

FUENTES

lámpara de cátodo hueco
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Procedimiento

 Al aplicar un potencial entre los electrodos se origina una intensidad de 
corriente ( 1 - 50) mA  ionización del gas que llena el tubo

 Los iones cargados positivamente
se aceleran a través del campo eléctrico
colisionan con el cátodo
desalojando átomos individuales del mismo

 Los átomos del metal desalojados son excitados por los impactos con más iones 
del gas de relleno

 Al desactivarse emiten su espectro característico

CÁTODO HUECO
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CÁTODO HUECO

Anchura de bandaESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

La anchura de raya de un cátodo hueco es relativamente estrecha porque
tªgas de la lámpara < tªllama  menos ensanchamiento Doppler y
Pdentro de la lámpara < Pen la llama  menos ensanchamiento de presión



Consisten
una pequeña cantidad de elemento o un compuesto volátil se deposita, a baja 

presión, en el interior de un bulbo de cuarzo sellado
El bulbo se dispone en una cavidad y se le aplica una radiofrecuencia
En estas condiciones se excitan los átomos en el interior del bulbo

Estas lámparas son más intensas ↑ precisión y ↓ límites de detección

Se utilizan mucho, sobretodo para elementos volátiles cuyas lámparas de cátodo 
hueco tienen un tiempo de vida corto (metales alcalinos, As, Sb, B, Hg, Sn y Pb)

lámparas 
de 
descarga 
sin 
electrodos

FUENTES
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MODULADOR DE HAZ

Funcionamiento del cortador de haz
ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

La emisión de la 
lámpara y de la llama 
llega al detector

Solo la emisión de la 
llama llega al detector

Señal de onda cuadrada resultante



Métodos de Introducción de Muestra en Espectroscopía Atómica

INTRODUCCIÓN DE MUESTRA
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Atomizadores

 Continuos

 Discretos

Sistemas de atomización

INSTRUMENTACIÓN

ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA



ATOMIZACIÓN

Proceso en la llamaESPECTROSCOPÍA ATÓMICA



Mechero de flujo laminar o de premezcla

MECHEROS
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ATOMIZADORES
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Aparecen en llamas a tª ↑ como la de N2O – C2H2. Se produce la ionización de
elementos con bajo potencial de ionización (Ei < 7 eV)  ↓ sensibilidad

Solución
 adicionar un elemento fácilmente ionizable (Cs o La) que prevenga la ionización del analito
 menor temperatura de la llama
 método de las adiciones estándar

INTERFERENCIAS

Interferencias de ionizaciónESPECTROSCOPÍA ATÓMICA



ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

CORRECTOR DE FONDO

Diseño del instrumento

Corrector de Fondo

 lámpara deuterio para el ultravioleta
 lámpara de yoduro de tungsteno para el visible



ESPECTROSCOPÍA ATÓMICA

CORRECTOR DE FONDO

sin corrector 
de deuterio

con corrector de deuterio

Escala x 15
Integración 10 s
λ = 283.3 nm
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